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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na pripravu ohriatej pitnej vody, pricom teplo na vyrobu ohriatej
pitnej vody sa ziskava z odpadovej vody.

Doterajsi stav techniky

Zname spoOsoby pripravy ohriatej pitnej vody st ohrevom studenej vody pomocou kotlov na spal’ovanie
roznych paliv v ktorych sa odovzdava teplo ziskané spalovanim do ohrievanej vody bud’ priamo, alebo po-
mocou roznych vymennikov tepla. Ohriata voda sa po jej vyuziti Standardne vypusta bez d’alSieho vyuzitia
do kanalizacie.

V praxi sa vyuziva aj rekuperacia tepla z odpadovych vod pomocou réznych druhov vymennikov tepla,
ktorymi sa prenasa teplo z odpadovych vod do studenej vody. Studend voda sa takymto spdsobom ohrieva na
teplotu, limitne sa bliZiacu teplote odpadovej vody. U¢innost’ tychto zariadeni je nizka a nie je mozné ohriat’
vodu na vyslednt pozadovant teplotu, ak je vyssia ako teplota odpadovej vody.

Podstata technického rieSenia

Cielom technického rieSenia je ohriat’ pitnl vodu teplom odobranym z odpadovej vody na teplotu, ktora
je vyssia ako teplota odpadovej vody. Originalita rieSenia je v spdsobe ziskania a vyuzitia tepla ziskaného z
odpadovej vody. Princip navrhnutého rieSenia je nasledovny:

Rozvod odpadovej vody je potrubim pripojeny k akumulacnej nadrzi, v ktorej sa odpadova voda zachyta-
va na Cas potrebny na odovzdanie tepla. Stcast'ou akumula¢nej nadrze je potrubny vymennik tepla, pomocou
ktorého sa teplo z odpadovej vody odovzdava do pracovnej latky tepelného Cerpadla, ktoré je vyuzité na pre-
Cerpanie ziskaného tepla z odpadovej vody na vyssiu teplotnt Groveil, vyuziteI'nt na ohrev pitnej vody. Vy-
mennik tepla v akumula¢nej nadrzi odpadovej vody teda slizi ako primarny okruh vyparnika tepelného cer-
padla. V tepelnom cerpadle sa teplo ziskané z odpadovej vody odovzdava vo vyssSej teplotnej trovni z kon-
denzatora tepelného ¢erpadla bud’ priamo do ohrievanej pitnej vody, alebo nepriamo cez vlozeny okruh vy-
kurovacej vody pomocou sekundarneho vymennika tepla, ¢o ma vyznam z dovodu bezpecnosti a ochrany
zdravia, aby sa vylucilo pri poruseni kondenzatora v tepelnom Eerpadle znedistenie pitnej vody pracovnou
latkou tepelného Cerpadla. Odpadova voda sa po vychladeni odvadza potrubim do kanaliza¢ného rozvodu,
pri¢om uroven jej dochladenia sa reguluje rychlostou jej odtoku z nadoby, nastavovanym pomocou regulac-
ného ¢lena, ktorym moze byt ventil s pohonom, alebo &erpadlo. Cinnost’ regulaéného &lena, teda otvaranie a
zatvaranie ventilu, alebo zapnutie, vypnutie a reguldcia otaok cerpadla je riadend regulatorom na zaklade
poziadavky dosiahnutia teploty vychladenia odpadovej vody snimanej teplotnym snimacom vo vnutri kalovej
akumula¢nej nadoby.

Vd’aka precerpdvaniu tepla na ina teplotni uroven tepelnym cerpadlom je mozné dochladit’ odpadova
vodu na teplotu niZ$iu ako je teplota studenej pitnej vody a naopak, teplom ziskanym z odpadovej vody
ohriat’ pitnti vodu na teplotu, ktora je vysSia ako teplota odpadovej vody. MnozZstvo tepla obsiahnuté v odpa-
dovej vode odchadzajicej z miesta spotreby je umerné mnozstvu tepla dodaného do toho istého miesta spo-
treby v ohriatej pitnej vode. Zariadenim je teda mozné zachytit’ viac tepla ako je potrebné na ohrev pitnej vo-
dy v danom mieste spotreby, ¢im je dany predpoklad vyuzitel'nosti zariadenia.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Technické rieSenie je schematicky znazornené na vykrese, kde obr. 1 zndzorfiuje zariadenie na pripravu
ohriatej pitnej vody, teplom ziskanym z odpadovej vody, obr. 2 znazoriiuje zariadenie na ohrev pitnej vody s
vymennikom tepla umiestnenym medzi tepelnym cerpadlom a akumula¢nym zasobnikom pitnej vody, obr. 3
znazoriiuje priklad uskutoénenia instalaciou zariadenia v objekte. Sipky vo vykresoch nazna¢uju smer pride-
nia médii v potrubnych rozvodoch.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1
Zariadenie na pripravu ohriatej pitnej vody teplom ziskanym z odpadovej vody podl'a obrazku 1 je tvore-
né akumula¢nou nadobou 1 odpadovej vody, potrubnym vymennikom 2 tepla, tepelnym ¢erpadlom 3, cirku-
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la¢nymi Cerpadlami 10 a 11, regulacnym ¢lenom 6, snimacom teploty 7 odpadovej vody a stistavu minimalne
jedného akumula¢ného zasobniku 5 pitnej vody.

Rozvod odpadovej vody z ktorej chceme ziskat’ teplo je potrubim pripojeny k akumulaénej nidobe 1 od-
padovej vody, v ktorej sa odpadova voda zachytava na Cas potrebny na odovzdanie tepla. Stcast'ou akumu-
laénej nadoby 1 odpadovej vody je potrubny vymennik 2 tepla, pomocou ktorého sa teplo z odpadovej vody
odovzdava do pracovnej latky tepelného cerpadla 3, ktoré je vyuzité na precerpanie ziskaného tepla z odpa-
dovej vody na vysSiu teplotna Groven, vyuzite'ni na ohrev pitnej vody. Vymennik 2 tepla v akumula¢nej na-
dobe 1 odpadovej vody teda sluzi ako primarny okruh vyparnika tepelného ¢erpadla 3. V tepelnom Gerpadle
3 sa teplo ziskané z odpadovej vody odovzdava vo vysSej teplotnej Grovni z kondenzatora tepelného ¢erpadla
3 do ohrievanej pitnej vody. Odpadova voda sa po vychladeni odvadza potrubim do kanaliza¢ného rozvodu,
pri¢om urovei jej dochladenia sa reguluje rychlostou jej odtoku z akumulaénej nadoby 1 odpadovej vody,
nastavovanym pomocou regulaéného &lena 6, ktorym moze byt ventil s pohonom, alebo erpadlo. Cinnost
regulacného Clena 6, teda otvaranie a zatvaranie ventilu, alebo zapnutie, vypnutie a reguldcia otacok ¢erpadla
je riadena reguldtorom na zaklade poziadavky dosiahnutia pozadovanej teploty vychladenia odpadovej vody
snimanej teplotnym snima¢om 7 vo vniitri akumula¢nej nadoby 1 odpadovej vody. Cerpadlo 10 zabezpeduje
cirkulaciu pracovnej latky medzi vymennikom 2 tepla a primarnym okruhom tepelného erpadla 3. Cerpadlo
11 zabezpecuje cirkuldciu ohrievanej vody medzi akumulaénym zésobnikom 5 pitnej vody a tepelnym cer-
padlom 3, ktoré st prepojené potrubim tak, Ze zo spodnej ¢asti akumula¢ného zasobniku 5 je privadzana vo-
da ur¢end na ohrev do tepelného Cerpadla 3, z ktorého je potrubim privadzana ohriata pitna voda do hornej
Casti akumulaéného zasobniku 5 pitnej vody. Do akumulaéného zasobniku 5 pitnej vody musi byt v jeho
spodnej Casti zrealizovany privod studenej pitnej vody urcenej na ohrev a z jeho hornej Casti sa zrealizuje
potrubny rozvod uréeny na odber ohriatej pitnej vody.

Priklad 2

Technické rieSenie podl'a obrazku 3 predpoklada instalaciu zariadenia na pripravu ohriatej pitnej vody
teplom ziskanym z odpadovej vody do objektu 15, v ktorom sa pripravuje ohriata pitnd voda akymkol'vek
znamym ohrievacom 13, kde sa z rozvodnej ststavy P pitnej vody, privadza potrubnym prepojom z miesta A
do ohrievaca 13 studena pitna voda a ohriata pitnd voda sa potrubnym rozvodom teplej vody T privadza k
miestam jej spotreby, kde sa cez vytokové batérie B dostava cez vane a umyvadla U do kanalizacnej potrub-
nej sustavy K, ktorou je odpadova voda odvadzana von z objektu. Zariadenie na pripravu ohriatej pitnej vody
teplom ziskanym z odpadovej vody podrobne opisané v priklade 1 sa vlozi do kanaliza¢nej potrubne;j sustavy
K pred jej vyustenie z objektu tak, Ze v bode C sa prerusi pévodny kanalizacny rozvod, zriadi sa privod do
akumula¢nej nadoby 1 odpadovej vody a v bode D sa zriadi privod vychladenej odpadovej vody do pévodne;j
kanaliza¢nej potrubnej ststavy K, ktorou sa vychladena odpadova voda odvedie von z objektu.

Do akumula¢ného zasobniku 5 pitnej vody sa zriadi v jeho spodnej Casti privod studenej pitnej vody pot-
rubnym prepojom medzi rozvodnou ststavou P pitnej vody v mieste B a akumulaénym zasobnikom 5. Z
vrchnej Casti akumulacného zasobniku 5 sa zriadi potrubny prepoj k jestvujucemu objektovému potrubnému
rozvodu teplej vody T pomocou ktorého bude objekt zasobovany teplou vodou, ktord bola ohriata odpadnym
teplom z kanalizacie. Miesto zaustenia rozvodu ohriatej vody navrhnutym zariadenim do jestvujuceho rozvo-
du teplej vody T méze byt opatrené prepinacim ventilom 16 pomocou ktorého sa uréi z ktorého zdroja sa bu-
de ohriata voda odoberat’.

Priemyselna vyuZzitePnost’

Zapojenie podl'a technického rieSenia je mozné vyuzit' ako alternativne rieSenie pripravy ohriatej pitnej
vody vyrazne efektivnejsie ako Standardnymi sposobmi. Zariadenie umozni efektivnejsiu prevadzku objektov
z pohl'adu tepelnej bilancie a vyrazne znizi energetickll ndrocnost’ ohrevu pitnej vody.

Technické riesenie je vyuziteIné pre zabezpeCenie vyroby ohriatej pitnej vody v objektoch, alebo skupi-
nach objektov s prispésobenou distribu¢nou ststavou ohriatej pitnej vody a kanalizacnou stistavou.
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NAROKY NA OCHRANU

1 Zariadenie na pripravu ohriatej pitnej vody teplom ziskanym z odpadovej vody obsahujuce akumulac-
ni nadobu (1) odpadovej vody, potrubny vymennik (2) tepla, tepelné cerpadlo (3), cirkulacné cerpadla (10,
11), regulacny ¢len (6), snimac teploty (7) odpadovej vody a ststavu minimalne jedného a viac akumulac-
nych zasobnikov (5) pitnej vody, vyznacujtice sa tym, zevymennik (2)tepla, tvoreny potru-
bim vo vnutri v akumulaénej nadoby (1) odpadovej vody je sucast'ou primarneho okruhu tepelného cerpadla
(3) a sekundarny okruh tepelného Cerpadla (3) je potrubim, opatrenym cirkulaénym ¢erpadlom (11), prepoje-
ny so spodnou a hornou ¢astou akumula¢ného zasobnika (5) pitnej vody, do ktorého v spodnej Casti Gsti pot-
rubny privod studenej pitnej vody a v hornej Casti z neho vystupuje potrubny rozvod ohriatej pitnej vody,
pri¢om cirkulaciu pracovnej latky v primarnom okruhu zabezpeci ¢erpadlo (10) a odtok odpadovej vody z
akumulaénej nadoby (1) odpadovej vody je ovladany regulaénym c¢lenom (6), ktorym mdze byt ventil s po-
honom, alebo ¢erpadlo, pricom regulacny ¢len (6) je ovladany na zéklade impulzov zo snimaca teploty (7)
odpadovej vody.

2 Zariadenie na pripravu ohriatej pitnej vody podl'a naroku 1, vyznacujlice sa tym, Ze
do sekundéarneho rozvodu medzi tepelné Cerpadlo (3) a zasobnik (5) pitnej vody je vlozeny vymennik tepla
(4) a cirkulacné ¢erpadlo (12), pomocou ktorych je medzi primarnym okruhom tepelného cerpadla a sekun-
darnym okruhom ohrievanej pitnej vody vlozeny, tlakovo oddeleny vykurovaci okruh.

2 vykresy
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