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(57) Anot§cia:  

InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu 

Flat verzie Heavy duty je zloģenĨ zo statora (3) motora, 

pevne uloģen®ho na nosiļi (1) gener§tora vŌn, a rotora (4) 

motora, pevne uloģen®ho vn¼tri eliptick®ho hriadeŎa (2) ge-

ner§tora vŌn s nalisovanĨm pruģnĨm guŎkovĨm loģiskom 

(10), nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģkom (11) a nalisovanĨm 

pruģnĨm guŎkovĨm loģiskom (9) na jeho integrovanej von-

kajġej eliptickej vaļke (8), priļom eliptickĨ hriadeŎ (2) ge-

ner§tora vŌn je valivĨm uloģen²m, cez loģisko (6) s oboj-

strannĨm tesnen²m, viazanĨ na nosiļ (1) gener§tora vŌn 

a valivĨm uloģen²m, cez loģisko (7) s obojstrannĨm tesne-

n²m, viazanĨ na spojku (5) gener§tora vŌn, ktor§ je pevnĨm 

spojen²m pripojen§ k nosiļu (1) gener§tora vŌn.  
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OblasŠ techniky 

 

Technick® rieġenie sa tĨka inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie He-

avy duty v oblasti stroj§rstva, elektrotechniky, manipulaļnej, robotickej a automatizaļnej techniky. 
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Doterajġ² stav techniky 

 

Navrhovan® rieġenie usporiadania inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat 

verzie Heavy duty v s¼ļasnĨch usporiadaniach a vyhotoveniach harmonickĨch prevodoviek typu Flat verzie 10 

heavy duty, teda harmonickĨch prevodoviek, pozost§vaj¼cich z gener§tora vŌn s dvojicou nalisovanĨch pruģ-

nĨch guŎkovĨch loģ²sk, tuh®ho telesa s vn¼tornĨm ozuben²m, dynamick®ho tuh®ho telesa s vn¼tornĨm ozu-

ben²m a pruģn®ho ļlena s vonkajġ²m ozuben²m, nebolo a ani nie je vġeobecne rozġ²ren®. 

S¼ļasn® gener§tory vŌn harmonickĨch prevodoviek/reduktorov typu Flat verzie heavy duty, sl¼ģiace ako 

vysoko¼ļinnĨ meniļ kr¼tiaceho momentu a vyuģ²van® ako vstupnĨ prvok prevodov®ho mechanizmu harmo-15 

nickĨch prevodoviek typu Flat verzie heavy duty a ako mont§ģna pr²ruba na n§sledn® s®riov® pripojenie 

k akļn®mu ļlenu/motoru, s¼ rieġen® integr§ciou eliptick®ho n§boja s integrovanou ġpeci§lnou vonkajġou elip-

tickou vaļkou, diġtanļnĨm kr¼ģkom a dvojice pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk do jedn®ho celku. N§sledne pripo-

jenie gener§tora vŌn harmonickĨch prevodoviek/reduktorov typu Flat verzie heavy duty k akļn®mu ļle-

nu/motoru je rieġen® nasunut²m vĨstupn®ho hriadeŎa motora do integrovan®ho otvoru v eliptickom n§boji 20 

s integrovanou dr§ģkou na pero. 

Integr§cia elektrick®ho pohonu s reverznĨm usporiadan²m statora a rotora priamo do gener§tora vŌn nie je 

rozġ²ren§, v gener§toroch vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie heavy duty je preferovan§ klasick§ 

integr§cia hlavnĨch ļast² gener§tora vŌn do jedn®ho kompaktn®ho celku s otvorom v eliptickom n§boji s in-

tegrovanou dr§ģkou na pero, pre n§sledn® s®riov® pripojenie k akļn®mu ļlenu/motoru. Pr²kladom usporiada-25 

nia gener§torov vŌn na harmonick® prevodovky typu Flat verzie heavy duty, s ich n§slednou integr§ciou 

do zostavy harmonickej prevodovky, je rad FR-2 typu Pancake z kateg·rie harmonickĨch prevodoviek 

s oznaļen²m Component sets od spoloļnosti Harmonic Drive LLC, rad HDUR typu Flat z kateg·rie harmo-

nickĨch prevodoviek s oznaļen²m Component sets od spoloļnosti Harmonic Drive AG a rady typov harmo-

nickĨch prevodoviek typu Flat verzie heavy duty Ņalġ²ch vĨrobcov harmonickĨch prevodoviek. 30 

ńalġ²m pr²kladom je rad FD-2 typu Pancake z kateg·rie harmonickĨch prevodoviek s oznaļen²m Com-

ponent sets od spoloļnosti Harmonic Drive LLC a rad HDUA typu Flat z kateg·rie harmonickĨch prevodo-

viek s oznaļen²m Component sets od spoloļnosti Harmonic Drive AG, ale tieto rady s¼ rieġen® ako diferen-

ci§lne harmonick® prevodovky. 

Navrhovan® konġtrukļn® rieġenie predkladan®ho ¼ģitkov®ho vzoru je origin§lne. Na rozdiel od s¼ļasnĨch 35 

konvenļnĨch rieġen² gener§torov vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie heavy duty, v predklada-

nom n§vrhu, je p¹vodnĨm origin§lnym rieġen²m priama integr§cia elektromotora s reverznĨm usporiadan²m 

statora a rotora do inteligentn®ho gener§tora vŌn, s nalisovanou dvojicou pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk na elip-

tickej vaļke eliptick®ho hriadeŎa inteligentn®ho gener§tora vŌn. 

 40 

 

Podstata technick®ho rieġenia 

 

InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, zloģenĨ z nosiļa ge-

ner§tora vŌn, elektromotora s reverznĨm usporiadan²m statora a rotora, eliptick®ho hriadeŎa gener§tora vŌn 45 

s nalisovanou dvojicou pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk a nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģkom, m§ stator motora pev-

ne uloģenĨ na nosiļi gener§tora vŌn a rotor motora m§ pevne uloģenĨ vn¼tri eliptick®ho hriadeŎa gener§tora 

vŌn s nalisovanou dvojicou pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk a nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģkom, v mieste jeho elip-

tickej osi, na jeho vonkajġej eliptickej vaļke, priļom eliptickĨ hriadeŎ gener§tora vŌn je valivĨm uloģen²m, 

cez loģisk§ s obojstrannĨm tesnen²m, viazanĨ na nosiļ gener§tora vŌn a spojku gener§tora vŌn, ktor§ je pev-50 

nĨm spojen²m pripojen§ k nosiļu gener§tora vŌn. 

Spojenie tĨchto ļast² do jednotn®ho celku vytv§ra inteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky 

typu Flat verzie Heavy duty, ktorĨ svoj²m konġtrukļnĨm preveden²m zaruļuje jednoduch¼ mont§ģ na nadvª-

zuj¼ce ļasti harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, moģnosŠ jeho konfigur§cie a moģnosŠ vy-

tvoriŠ modul§rny typovĨ a vĨkonovĨ rad inteligentnĨch gener§torov vŌn pre harmonick® prevodovky typu 55 

Flat verzie Heavy duty. 

InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, svoj²m usporiadan²m 

a vn¼tornou ġtrukt¼rou, predstavuje spoŎahliv® rieġenie vysoko¼ļinn®ho meniļa kr¼tiaceho momentu 

a vstupn®ho prvku prevodov®ho mechanizmu harmonickĨch prevodoviek typu Flat verzie Heavy duty, ktor®-

ho integr§cia v zostave harmonickĨch prevodoviek typu Flat verzie Heavy duty zaruļuje dosiahnutie poģa-60 
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dovanĨch vĨstupnĨch parametrov bez nutnosti pripojenia akļn®ho ļlena/motora ku gener§toru vŌn. 

 

 

PrehŎad obr§zkov na vĨkresoch 
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Na obr. 1 je rez inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty. 

Na obr. 2 je prednĨ 3D pohŎad na inteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie 

Heavy duty. 

Na obr. 3 je rez inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty 

s pripojenĨmi vĨstupnĨmi konektormi k§blov sn²maļa polohy a motora. 10 

Na obr. 4 je detailn® zobrazenie vetracieho otvoru motora a pripojenej vetracej krytky v inteligentnom 

gener§tore vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty. 

Na obr. 5 je zadnĨ 3D pohŎad na inteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie 

Heavy duty s pripojenĨmi vĨstupnĨmi konektormi k§blov sn²maļa polohy a motora a vetrac²mi krytkami. 

Na obr. 6 je detailn® zobrazenie pripojenia vĨvodky k§blov motora a sn²maļa polohy motora do integro-15 

van®ho vĨvodu k§blov inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy du-

ty. 

Na obr. 7 je zadnĨ 3D pohŎad na inteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie 

Heavy duty s pripojenĨmi vĨvodkami k§blov sn²maļa polohy a motora a vetrac²mi krytkami. 

Na obr. 8 je rez nosiļa gener§tora vŌn s preveden²m mont§ģneho vĨstupu s integrovanou vn¼tornou mon-20 

t§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa a vonkajġou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov. 

Na obr. 9 je 3D rez nosiļa gener§tora vŌn s preveden²m mont§ģneho vĨstupu s integrovanou vn¼tornou 

mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa a vonkajġou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov. 

Na obr. 10 je rez nosiļa gener§tora vŌn s preveden²m mont§ģneho vĨstupu s integrovanou vn¼tornou 

mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov. 25 

Na obr. 11 je 3D rez nosiļa gener§tora vŌn s preveden²m mont§ģneho vĨstupu s integrovanou vn¼tornou 

mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov. 

Na obr. 12 je rez nosiļa gener§tora vŌn s preveden²m mont§ģneho vĨstupu s integrovanou vn¼tornou 

mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou deliaceho kr¼ģku loģiska a delenou vn¼-

tornou obeģnou dr§hou loģiska. 30 

Na obr. 13 je 3D rez nosiļa gener§tora vŌn s preveden²m mont§ģneho vĨstupu s integrovanou vn¼tornou 

mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou deliaceho kr¼ģku loģiska a delenou vn¼-

tornou obeģnou dr§hou loģiska. 

Na obr. 14 je detailn® zobrazenie rozmiestnenia tesnen² v inteligentnom gener§tore vŌn pre harmonick® 

prevodovky typu Flat verzie Heavy duty. 35 

Na obr. 15 je detailn® zobrazenie pripojenia tuh®ho telesa a pruģn®ho ļlena harmonickej prevodovky typu 

Flat verzie Heavy duty k inteligentn®mu gener§toru vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy 

duty. 

Na obr. 16 je prednĨ 3D pohŎad na pripojenie tuh®ho telesa a pruģn®ho ļlena harmonickej prevodovky 

typu Flat verzie Heavy duty k inteligentn®mu gener§toru vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie 40 

Heavy duty. 

Na obr. 17 je detailn® zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevo-

dovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preveden² s integro-

vanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov do inteligentnej harmonickej prevodovky 

typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 45 

Na obr. 18 je prednĨ 3D pohŎad na zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre har-

monick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preve-

den² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov do inteligentnej harmonickej 

prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 19 je zadnĨ 3D pohŎad na zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre har-50 

monick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preve-

den² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov do inteligentnej harmonickej 

prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 20 je detailn® zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevo-

dovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preveden² s integro-55 

vanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa a vonkajġou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponen-

tov do inteligentnej harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou 

v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 21 je prednĨ 3D pohŎad na zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre har-

monick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preve-60 
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den² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa a vonkajġou mont§ģnou pr²rubou pr²dav-

nĨch komponentov do inteligentnej harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²ru-

bou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 22 je zadnĨ 3D pohŎad na zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre har-

monick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preve-5 

den² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa a vonkajġou mont§ģnou pr²rubou pr²dav-

nĨch komponentov do inteligentnej harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²ru-

bou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 23 je detailn® zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevo-

dovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preveden² s integro-10 

vanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou deliaceho vn¼torn®ho 

kr¼ģku loģiska a delenou vn¼tornou obeģnou dr§hou loģiska do inteligentnej harmonickej prevodovky typu 

Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 24 je prednĨ 3D pohŎad na zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre har-

monick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preve-15 

den² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou deliaceho 

kr¼ģku loģiska a delenou vn¼tornou obeģnou dr§hou loģiska do inteligentnej harmonickej prevodovky typu 

Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku. 

Na obr. 25 je zadnĨ 3D pohŎad na zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre har-

monick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preve-20 

den² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou deliaceho 

vn¼torn®ho kr¼ģku loģiska a delenou vn¼tornou obeģnou dr§hou loģiska inteligentn®ho gener§tora vŌn do in-

teligentnej harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno- 

-radi§lnom loģisku. 

 25 

 

Pr²klady uskutoļnenia 

 

Pr²klad uskutoļnenia inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy 

duty je zn§zornenĨ na obr. 1 aģ obr. 13. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat ver-30 

zie Heavy duty, zloģenĨ z nosiļa gener§tora vŌn, spojky gener§tora vŌn, elektromotora s reverznĨm usporia-

dan²m statora a rotora a eliptick®ho hriadeŎa gener§tora vŌn s nalisovanou dvojicou pruģnĨch guŎkovĨch lo-

ģ²sk a nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģkom, je rieġenĨ tak, ģe stator 3 motora je pevne uloģenĨ na nosiļi 1 gene-

r§tora vŌn a rotor 4 motora je pevne uloģenĨ vn¼tri eliptick®ho hriadeŎa 2 gener§tora vŌn s nalisovanĨm pruģ-

nĨm guŎkovĨm loģiskom 10, nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģkom 11 pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk a nalisovanĨm 35 

pruģnĨm guŎkovĨm loģiskom 9, v mieste jeho eliptickej osi, na jeho vonkajġej eliptickej vaļke 8, priļom 

eliptickĨ hriadeŎ 2 gener§tora vŌn je valivĨm uloģen²m, cez loģisko 6 s obojstrannĨm tesnen²m, viazanĨ 

na nosiļ 1 gener§tora vŌn a valivĨm uloģen²m, cez loģisko 7 s obojstrannĨm tesnen²m, viazanĨ na spojku 5 

gener§tora vŌn, ktor§ je pevnĨm spojen²m pripojen§ k nosiļu 1 gener§tora vŌn. 

DiġtanļnĨ kr¼ģok 11 pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk, ktorĨ je nasunutĨ medzi vn¼torn® kr¼ģky pruģn®ho 40 

guŎkov®ho loģiska 9 a pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 10, ktor® s¼ nalisovan® na vonkajġej eliptickej vaļke 8 

eliptick®ho hriadeŎa 2 gener§tora vŌn, sl¼ģi na vymedzenie vzdialenosti medzi pruģnĨm guŎkovĨm loģiskom 

9 a pruģnĨm guŎkovĨm loģiskom 10 a na zabr§nenie axi§lneho vytlaļenia klietky guliek loģiska z priestoru 

pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 9 a z priestoru pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 10 pri ļinnosti inteligentn®ho gene-

r§tora vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty. 45 

V nosiļi 1 gener§tora vŌn je integrovanĨ pas²vny chladiļ 15 motora, zabezpeļuj¼ci odvod tepla z motora 

inteligentn®ho gener§tora vŌn, mont§ģna pr²ruba 16 elektronick®ho a riadiaceho bloku zabezpeļuj¼ca pr²pad-

n¼ mont§ģ elektronick®ho a riadiaceho bloku priamo k inteligentn®mu gener§toru vŌn pre harmonick® prevo-

dovky typu Flat verzie Heavy duty, vetracie otvory 21 motora, ku ktorĨm s¼ pevnĨm spojen²m pripevnen® 

vetracie krytky 22, a vĨvody 13 k§blov motora a sn²maļa 12 polohy motora, ktorĨ je pevne pripojenĨ k stato-50 

ru 3 motora. Do integrovanĨch vĨvodov 13 k§blov, zabezpeļuj¼cich vedenie vĨstupnĨch k§blov motora 

a sn²maļa 12 polohy motora k riadiacemu a elektronick®mu syst®mu, s¼ pevne pripojen® vĨstupn® konektory 

14 k§blov sn²maļa polohy a motora alebo pevne pripojen® vĨvodky 23 k§blov motora a sn²maļa polohy. 

Spojka 5 gener§tora vŌn, ktor§ je pevnĨm spojen²m fixovan§ k nosiļu hriadeŎa 1 gener§tora vŌn, m§ 

na svojom vonkajġom priemere integrovan® mont§ģne osadenie 19 loģiska, sl¼ģiace k moģn®mu zalisovaniu 55 

loģiska, a mont§ģne osadenie 20 rotaļn®ho hriadeŎov®ho tesnenia, sl¼ģiace na moģn¼ integr§ciu rotaļn®ho 

hriadeŎov®ho tesnenia. 

Mont§ģny vĨstup nosiļa 1 gener§tora vŌn, zabezpeļuj¼ci pripojenie k nadvªzuj¼cim ļastiam harmonic-

kĨch prevodoviek typu Flat verzie Heavy duty, a tieģ pripojenie k pr²davnĨm komponentom vytv§raj¼cich 

harmonick® prevodov® jednotky s integrovanĨm axi§lno-radi§lnym loģiskom a vĨstupnou pr²rubou, je rieġe-60 
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nĨ buŅ v preveden² s integrovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou 18 tuh®ho telesa, sl¼ģiacou na priame pri-

pojenie k tuh®mu telesu s vn¼tornĨm ozuben²m harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, 

a integrovanou vonkajġou mont§ģnou pr²rubou 17 pr²davnĨch komponentov, alebo v preveden² s integrova-

nou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou 24 pr²davnĨch komponentov, alebo v preveden² s integrovanou vn¼tor-

nou mont§ģnou pr²rubou 18 tuh®ho telesa, sl¼ģiacou na priame pripojenie k tuh®mu telesu s vn¼tornĨm ozu-5 

ben²m harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou 25 deliaceho 

vn¼torn®ho kr¼ģku loģiska, sl¼ģiacou na pripojenie vn¼torn®ho deliaceho kr¼ģku loģiska, a delenou vn¼tor-

nou obeģnou dr§hou 26 valivĨch teliesok loģiska. 

Na obr. 14 je detailn® zobrazenie rozmiestnenia tesnen² v inteligentnom gener§tore vŌn pre harmonick® 

prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, ktor® zabraŔuj¼ vniknutiu maziva a neļist¹t do priestoru elektromo-10 

tora s integrovanĨm sn²maļom 12 polohy motora. Utesnenie je rieġen® troma sp¹sobmi, a to buŅ komplet-

nĨm utesnen²m, alebo utesnen²m rotaļnĨmi hriadeŎovĨmi tesneniami alebo utesnen²m bez rotaļnĨch hriade-

ŎovĨch tesnen². Kompletn® utesnenie priestoru elektromotora a sn²maļa 12 polohy motora je rieġen® tak, ģe 

rotaļn® hriadeŎov® tesnenie 27 je fixovan® k nosiļu 1 gener§tora vŌn a viazan® k eliptick®mu hriadeŎu 2 ge-

ner§tora vŌn a rotaļn® hriadeŎov® tesnenie 28 je fixovan® k eliptick®mu hriadeŎu 2 gener§tora vŌn a viazan® 15 

k nosiļu 1 gener§tora vŌn. Statick® tesnenie 36, osaden® vo vn¼tornej tesniacej dr§ģke 31 nosiļa gener§tora 

vŌn, integrovanej v nosiļi 1 gener§tora vŌn, a statick® tesnenie 34, osaden® vo vonkajġej tesniacej dr§ģke 29 

hriadeŎa gener§tora vŌn, integrovanej v eliptickom hriadeli 2 gener§tora vŌn, plnia funkciu utesnenie vn¼tor-

n®ho a vonkajġieho kr¼ģku loģiska 6 s obojstrannĨm tesnen²m. Funkciu utesnenie vn¼torn®ho a vonkajġieho 

kr¼ģku loģiska 7 s obojstrannĨm tesnen²m zabezpeļuje statick® tesnenie 37, osaden® vo vn¼tornej tesniacej 20 

dr§ģke 32 spojky gener§tora vŌn, integrovanej v spojke 5 gener§tora vŌn, a statick® tesnenie 35, osaden® 

vo vonkajġej tesniacej dr§ģke 30 hriadeŎa gener§tora vŌn, integrovanej v eliptickom hriadeli 2 gener§tora vŌn. 

Utesnenie priestoru elektromotora a sn²maļa 12 polohy motora rotaļnĨmi hriadeŎovĨmi tesneniami je rieġen® 

tak, ģe na zabr§nenie vniknutiu maziva a neļist¹t do priestoru elektromotora s integrovanĨm sn²maļom 12 

polohy motora je pouģit® iba rotaļn® hriadeŎov® tesnenie 27, ktor® je fixovan® k nosiļu 1 gener§tora vŌn a 25 

viazan® k eliptick®mu hriadeŎu 2 gener§tora vŌn a rotaļn® hriadeŎov® tesnenie 28, ktor® je fixovan® k eliptic-

k®mu hriadeŎu 2 gener§tora vŌn a viazan® k nosiļu 1 gener§tora vŌn. Pri tomto sp¹sobe utesnenia m¹ģe byŠ 

pouģit® loģisko 6 a loģisko 7 bez obojstrann®ho tesnenia. Utesnenie priestoru elektromotora a sn²maļa 12 po-

lohy motora bez pouģitia rotaļnĨch hriadeŎovĨch tesnen² je rieġen® tak, ģe na zabr§nenie vniknutiu maziva a 

neļist¹t do priestoru elektromotora s integrovanĨm sn²maļom 12 polohy motora je pouģit® loģisko 6 s oboj-30 

strannĨm tesnen²m, ktor®ho vn¼tornĨ kr¼ģok tesn² statick® tesnenie 36, osaden® vo vn¼tornej tesniacej dr§ģ-

ke 31 nosiļa gener§tora vŌn, integrovanej v nosiļi 1 gener§tora vŌn, a jeho vonkajġ² kr¼ģok tesn² statick® tes-

nenie 34, osaden® vo vonkajġej tesniacej dr§ģke 29 hriadeŎa gener§tora vŌn, integrovanej v eliptickom hria-

deli 2 gener§tora vŌn, a loģisko 7 s obojstrannĨm tesnen²m, ktor®ho vn¼tornĨ kr¼ģok tesn² statick® tesnenie 

37, osaden® vo vn¼tornej tesniacej dr§ģke 32 spojky gener§tora vŌn, integrovanej v spojke 5 gener§tora vŌn, 35 

a statick® tesnenie 35, osaden® vo vonkajġej tesniacej dr§ģke 30 hriadeŎa gener§tora vŌn, integrovanej v elip-

tickom hriadeli 2 gener§tora vŌn. 

Utesnenie pevn®ho spojenia spojky 5 gener§tora vŌn s nosiļom 1 gener§tora vŌn zabezpeļuje statick® tes-

nenie 38, ktor® je osaden® vo vn¼tornej tesniacej dr§ģke 33 nosiļa gener§tora vŌn, integrovanej v nosiļi 1 ge-

ner§tora vŌn. 40 

Na obr. 15 aģ obr. 16 je detailn® zobrazenie pripojenia tuh®ho telesa a pruģn®ho ļlena harmonickej pre-

vodovky typu Flat verzie Heavy duty k inteligentn®mu gener§toru vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat 

verzie Heavy duty. Pripojenie tuh®ho telesa a pruģn®ho ļlena harmonickej prevodovky typu Flat verzie Hea-

vy duty k inteligentn®mu gener§toru vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty je rieġen® 

tak, ģe k vn¼tornej mont§ģnej pr²rube 18 tuh®ho telesa, integrovanej v nosiļi 1 gener§tora vŌn, je fixovan® 45 

a osaden® tuh® teleso 39 s vn¼tornĨm ozuben²m, ktor® m§ o 2 zuby viac ako poļet zubov vonkajġieho ozube-

nia pruģn®ho ļlena 40, ktorĨ je svoj²m vn¼tornĨm priemerom nasunutĨ na vonkajġ² kr¼ģok pruģn®ho guŎko-

v®ho loģiska 10 a pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 9. 

Na obr. 17 aģ obr. 19 je zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® pre-

vodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preveden² s integ-50 

rovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch komponentov do inteligentnej harmonickej prevodovky 

typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku, ktor§ je rieġen§ tak, 

ģe tuh® teleso 39 s vn¼tornĨm ozuben²m, ktor® m§ o 2 zuby viac ako poļet zubov vonkajġieho ozubenia 

pruģn®ho ļlena 40, svoj²m vn¼tornĨm priemerom nasunut®ho na vonkajġ² kr¼ģok pruģn®ho guŎkov®ho loģis- 

ka 10 a pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 9, je cez nosn¼ ļasŠ prevodovky, ktor§ je osaden§ vo vn¼tornej mont§ģ-55 

nej pr²rube 24 pr²davnĨch komponentov, integrovanej v nosiļi 1 gener§tora vŌn, pevne pripojen® k nosiļu 1 

gener§tora vŌn a dynamick® tuh® teleso 41 s vn¼tornĨm ozuben²m, ktor® ma rovnakĨ poļet zubov ako pruģnĨ 

ļlen 40 s vn¼tornĨm ozuben²m, je pevne fixovan® k vĨstupnej pr²rube, ktor§ je valivĨm uloģen²m viazan§ 

k spojke 5 gener§tora vŌn a valivĨm uloģen²m viazan§, cez valiv® telieska axi§lno-radi§lneho loģiska, k nos-

nej ļasti prevodovky a ku kr¼ģku nosnej ļasti, ktorĨ je pevnĨm spojen²m pripojenĨ k nosnej ļasti prevodov-60 
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ky. 

Na obr. 20 aģ obr. 22 je zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® pre-

vodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preveden² s integ-

rovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa a vonkajġou mont§ģnou pr²rubou pr²davnĨch kompo-

nentov do inteligentnej harmonickej prevodovky typu Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou 5 

v axi§lno-radi§lnom loģisku, ktor§ je rieġen§ tak, ģe tuh® teleso 39 s vn¼tornĨm ozuben²m, ktor® m§ o 2 zuby 

viac ako poļet zubov vonkajġieho ozubenia pruģn®ho ļlena 40, svoj²m vn¼tornĨm priemerom nasunut®ho 

na vonkajġ² kr¼ģok pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 10 a pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 9, je osaden® vo vn¼tornej 

mont§ģnej pr²rube 18 tuh®ho telesa a pevne spojen®, cez nosiļ 1 gener§tora vŌn, s nosnou ļasŠou prevodovky, 

ktor§ je osaden§ vo vonkajġej mont§ģnej pr²rube 17 pr²davnĨch komponentov. Dynamick® tuh® teleso 41 10 

s vn¼tornĨm ozuben²m, ktor® ma rovnakĨ poļet zubov ako pruģnĨ ļlen 40 s vn¼tornĨm ozuben²m, je pevne 

fixovan® k vĨstupnej pr²rube, ktor§ je valivĨm uloģenĨm viazan§ k spojke 5 gener§tora vŌn a valivĨm uloģe-

n²m viazan§, cez valiv® telieska axi§lno-radi§lneho loģiska, k nosnej ļasti prevodovky a ku kr¼ģku nosnej 

ļasti, ktorĨ je pevnĨm spojen²m pripojenĨ k nosnej ļasti prevodovky. 

Na obr. 23 aģ obr. 25 je zobrazenie pr²kladu integr§cie inteligentn®ho gener§tora vŌn pre harmonick® pre-15 

vodovky typu Flat verzie Heavy duty s nosiļom gener§tora vŌn s mont§ģnym vĨstupom v preveden² s integ-

rovanou vn¼tornou mont§ģnou pr²rubou tuh®ho telesa, vonkajġou mont§ģnou pr²rubou vn¼torn®ho deliaceho 

kr¼ģku loģiska a delenou vn¼tornou obeģnou dr§hou loģiska do inteligentnej harmonickej prevodovky typu 

Flat verzie Heavy duty s vĨstupnou pr²rubou uloģenou v axi§lno-radi§lnom loģisku, ktor§ je rieġen§ tak, ģe 

k dynamick®mu tuh®mu telesu 41 s vn¼tornĨm ozuben²m, ktorĨ ma rovnakĨ poļet zubov ako pruģnĨ ļlen 40 20 

s vn¼tornĨm ozuben²m, svoj²m vn¼tornĨm priemerom nasunut®ho na vonkajġ² kr¼ģok pruģn®ho guŎkov®ho 

loģiska 10 a pruģn®ho guŎkov®ho loģiska 9, je pevnĨm spojen²m pripojen§ vĨstupn§ pr²ruba, ktor§ je valivĨm 

uloģen²m viazan§ k spojke 5 gener§tora vŌn a valivĨm uloģen²m, cez valiv® telieska axi§lno-radi§lneho loģi-

ska, viazan§ k delenej vn¼tornej obeģnej dr§he 26 loģiska, integrovanej v nosiļi 1 gener§tora vŌn, a k delenej 

vn¼tornej obeģnej dr§he vn¼torn®ho kr¼ģku loģiska, ktorĨ je osadenĨ vo vonkajġej mont§ģnej pr²rube 25 de-25 

liaceho kr¼ģku loģiska, integrovanej v nosiļi 1 gener§tora vŌn. Tuh® teleso 39 s vn¼tornĨm ozuben²m, ktor® 

m§ o 2 zuby viac ako poļet zubov vonkajġieho ozubenia pruģn®ho ļlena 40, je osaden® vo vn¼tornej mont§ģ-

nej pr²rube 18 tuh®ho telesa a pevne spojen®, cez nosiļ 1 gener§tora vŌn, s deliacim vn¼tornĨm kr¼ģkom 

loģiska. 

 30 

 

Priemyseln§ vyuģiteŎnosŠ 

 

NavrhnutĨ inteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty je urļenĨ 

na integr§ciu do harmonickĨch prevodoviek typu Flat verzie Heavy duty, t. j. do harmonickĨch prevodoviek 35 

typu Flat s nalisovanou dvojicou pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk na eliptickej vaļke eliptick®ho n§boja, bez po-

treby s®riov®ho pripojenia akļn®ho ļlena/motora k otvoru v eliptickom n§boji s integrovanou dr§ģkou na pe-

ro, ktor® s¼ aplikovan® v strojovĨch zariadeniach, predovġetkĨm v robotickĨch a manipulaļnĨch zariade-

niach, vyuģ²vanĨch predovġetkĨm v automobilovom priemysle, v elektrotechnickom priemysle, farmaceutic-

kom priemysle, ako aj v Ņalġ²ch odvetviach priemyslu, kde s¼ kladen® vysok® n§roky na presnosŠ polohova-40 

nia, na redukciu rĨchlosti, vysok¼ tuhosŠ prevodu a plynulosŠ pohybu pohybovĨch mechanizmov pri realiz§-

cii poģadovanĨch pracovnĨch/manipulaļnĨch ¼konov. 
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N ĆR OKY  N A OC HR ANU 

 

1. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty, zloģenĨ z nosiļa 

gener§tora vŌn, spojky gener§tora vŌn, elektromotora s reverznĨm usporiadan²m statora a rotora a eliptick®ho 

hriadeŎa gener§tora vŌn s nalisovanou dvojicou pruģnĨch guŎkovĨch loģ²sk a nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģ-5 

kom, v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe stator (3) motora je pevne uloģenĨ na nosiļi (1) gener§tora vŌn 

a rotor (4) motora je pevne uloģenĨ vn¼tri eliptick®ho hriadeŎa (2) gener§tora vŌn s nalisovanĨm pruģnĨm 

guŎkovĨm loģiskom (10), nasunutĨm diġtanļnĨm kr¼ģkom (11) a s nalisovanĨm pruģnĨm guŎkovĨm loģis-

kom (9) na jeho integrovanej vonkajġej eliptickej vaļke (8), priļom eliptickĨ hriadeŎ (2) gener§tora vŌn je va-

livĨm uloģen²m, cez loģisko (6) s obojstrannĨm tesnen²m, viazanĨ na nosiļ (1) gener§tora vŌn a valivĨm ulo-10 

ģen²m, cez loģisko (7) s obojstrannĨm tesnen²m, viazanĨ na spojku (5) gener§tora vŌn, ktor§ je pevnĨm spo-

jen²m pripojen§ k nosiļu (1) gener§tora vŌn. 

2. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe k statoru (3) motora je pevne pripojenĨ sn²maļ (12) polohy motora. 

3. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§rokov 1 15 

alebo 2, vy zna ļuj ¼ci sa  t Ĩ m, ģe v nosiļi (1) gener§tora vŌn s¼ integrovan® vĨvody (13) k§b-

lov motora a sn²maļa polohy. 

4. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 3, 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe do vĨvodov (13) k§blov motora a sn²maļa polohy s¼ pevne pripojen® 

vĨstupn® konektory (14) k§blov sn²maļa polohy a motora alebo vĨvodky (23) k§blov sn²maļa polohy a mo-20 

tora. 

5. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe v nosiļi (1) gener§tora vŌn je integrovanĨ pas²vny chladiļ (15) moto-

ra. 

6. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 25 

v y zna ļuj ¼ci sa tĨ m, ģe v nosiļi (1) gener§tora vŌn s¼ integrovan® vetracie otvory (21) moto-

ra. 

7. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 6, 

v y zna ļuj ¼ci sa  t Ĩ m, ģe k vetrac²m otvorom (15) motora s¼ pevne pripojen® vetracie krytky 

(22). 30 

8. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe na vonkajġom priemere spojky (5) gener§tora vŌn je integrovan® mon-

t§ģne osadenie (19) loģiska a mont§ģne osadenie (20) rotaļn®ho hriadeŎov®ho tesnenia. 

9. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  t Ĩ m, ģe na zadnej ploche nosiļa (1) gener§tora vŌn je integrovan§ mont§ģna 35 

pr²ruba (16) elektronick®ho a riadiaceho bloku. 

10. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  t Ĩ m, ģe v nosiļi (1) gener§tora vŌn je integrovan§ vn¼torn§ mont§ģna pr²ruba 

(24) pr²davnĨch komponentov alebo integrovan§ vn¼torn§ mont§ģna pr²ruba (18) tuh®ho telesa a vonkajġia 

mont§ģna pr²ruba (17) pr²davnĨch komponentov, alebo integrovan§ vn¼torn§ mont§ģna pr²ruba (18) tuh®ho 40 

telesa, vonkajġia mont§ģna pr²ruba (25) deliaceho kr¼ģku loģiska a delen§ vn¼torn§ obeģn§ dr§ha (26) loģiska. 

11. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe k nosiļu (1) gener§tora vŌn je fixovan® a k eliptick®mu hriadeŎu (2) ge-

ner§tora vŌn viazan® rotaļn® hriadeŎov® tesnenie (27). 

12. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 45 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe k eliptick®mu hriadeŎu (2) gener§tora vŌn je fixovan® a k nosiļu (1) ge-

ner§tora vŌn viazan® rotaļn® hriadeŎov® tesnenie (28). 

13. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  tĨ m, ģe v nosiļi (1) gener§tora vŌn je integrovan§ vn¼torn§ tesniaca dr§ģka (31) 

nosiļa gener§tora vŌn s osadenĨm statickĨm tesnen²m (36) a vn¼torn§ tesniaca dr§ģka (33) nosiļa gener§tora 50 

vŌn s osadenĨm statickĨm tesnen²m (38). 

14. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  t Ĩ m, ģe v spojke (5) gener§tora vŌn je integrovan§ vn¼torn§ tesniaca dr§ģka 

(32) spojky gener§tora vŌn s osadenĨm statickĨm tesnen²m (37). 

15. InteligentnĨ gener§tor vŌn pre harmonick® prevodovky typu Flat verzie Heavy duty podŎa n§roku 1, 

v y zna ļuj ¼ci sa  t Ĩ m, ģe v eliptickom hriadeli (2) gener§tora vŌn je integrovan§ vonkajġia tes-

niaca dr§ģka (29) hriadeŎa gener§tora vŌn s osadenĨm statickĨm tesnen²m (34) a vonkajġia tesniaca dr§ģka (30) 

hriadeŎa gener§tora vŌn s osadenĨm statickĨm tesnen²m (35). 
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