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Opis

[0001] Vynalez sa tyka spdsobu prevadzkovania ¢erpadla s elektronicky komutovanym motorom
pre preéerpavacie zariadenie alebo vypustacie zariadenie pragky, obsahujucej zasobnik pracieho
kipefa na umiestnenie pracej kvapaliny na oSetrenie bielizne v zasobniku pracej kvapaliny, pri¢om
spdsob zahrnuje prinajmensom jednu fazu prania, v ktorej sa v zasobniku pracieho kipefa
nachdadza pracia kvapalina, ktora sa na konci fazy prania prostrednictvom vypustacieho zariadenia
odCerpava zo zasobnika pracieho kipela.

[0002] Na pranie bielizne v bubnovej pracke sa bielizefi pohybuje v ota¢ajlicom sa bubne, ¢im
dochadza k zmacaniu alebo premodceniu bielizne pracou kvapalinou a zaisti sa mechanika prania.
Voda sa tu nachadza v zasobniku pracieho kupela alebo v bubne, kde sa pohybom bielizne
vymyva znedistenie. Na to, aby sa praci kipel, pokial mozno, tplne dostal do kontaktu s bielizfiou,
je zname, Ze bielizefi a &ast pracej kvapaliny sa otaanim bubna pohybuje zo spodnej oblasti hore,
takZe kusy bielizne nachadzajice sa v bubne st zhora kropené pracou kvapalinou, pripadne
premieSavané s pracou kvapalinou Po prani sa pracia kvapalina odderpa, pricom sa
prostrednictvom takzvaného medzizZmykania pracia kvapalina odstredivou silou vypudi z bielizne.

[0003] Nevyhodou je, Ze pri velmi vihkej bielizni sa po€as Zmykania z bielizne uvolfiuje velké
mnoZstvo vody, ktord sa konstantne pohafianym &erpadlom vypustacieho zariadenia neda tplne
odéerpat. Na zamedzenie neZiaduceho efektu, takzvaného vodného plasta, sa Zmykanie prerusi az
dovtedy, kym pracia kvapalina v zasobniku pracieho kipefa nepoklesne pod vopred definovanu
vy&ku hladiny. Nasledne sa Zmykanie opét aktivuje. Nevyhodou tu je, Ze sa celkovy program prania
prediZi a na zaklade opakovanych vysokych otagok pri Zmykani mozZe dochadzat k zvy$enému
mechanickému zataZeniu bielizne.

[0004] US 2004/078902 A1 uverejiiuje spOsob prevadzkovania &erpadla s elektronicky
komutovanym motorom v pracke. Spdsob dalej definuje, Ze na zadiatku odCerpavania je &erpadlo
napajané so zvysenou frekvenciou, aby sa zaistil zvy8eny &erpaci vykon &erpania po¢as vopred
definovaného ¢asového intervalu od 1 do 2 minGt. Nasledne sa privddzana frekvencia zniZi, aby sa
zredukoval hluk, ked je pritomné prili§ malé mnoZstvo vody a éerpadlo naséva vzduch.

[0005] Z US 2004/0088797 A1 je znama regulécia ¢erpadla s elektronicky komutovanym motorom
pre preterpavacie zariadenie alebo vypustacie zariadenie prostrednictvom meni€a frekvencie. Tu je
mozné znizit &erpaci vykon &erpadla v porovnani s nomindlnym vykonom, ak existuje
nebezpetenstvo, Ze Cerpadlo nasaje vzduch, ked hladina vody v pracke poklesne pod spodnu
limitn hodnotu.

[0006] Z EP 1 638 201 B1 je zndama regulacia vypustacieho terpadla vypustacieho zariadenia
prostrednictvom elektrického spinaca, aby sa pohon motora mohol prispdsobit zataZeniu Cerpadla.
Zaregistruje sa prevadzka s &iasto&nym zataZzenim a potom sa motor kratkodobo alebo Uplne
vypne, pripadne sa pripaja a odpaja v takte.

[0007] Ulohou vynalezu preto bolo navrhnut spdsob prevadzkovania ¢erpadla, s ktorym sa
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dosiahne optimalna prevadzka pristroja vediceho vodu.

[0008] Uloha bola vyrieSena spdsobom so znakmi naroku 1, mechatronickym systémom
podfa naroku 8 a prackou podra naroku 9. Vyhodné uskuto¢nenia vyplyvaja z prislugnych zavislych
narokov.

[0009] V spbsobe podla vynalezu je navrhované, aby ¢erpaci vykon &erpadla variroval v zavislosti
od nasnimanej vy$ky hladiny pracej kvapaliny v pracom zasobniku. Tymto sa na zaklade programu,
ktory definuje priebeh oSetrenia v pracke, cielene ovplyviiuje, pripadne definuje, &erpaci vykon
gerpadla, takze priebeh oSetrenia netreba alebo takmer netreba prispdsobovat vlastnostiam
Serpadia.

[0010] Vo vyhodnom uskuto€nenl sa pri prekro¢eni vopred definovanej hornej vysky hladiny pracej
kvapaliny v zasobniku pracieho kupefa prinajmengom doéasne zvysi &erpaci vykon &erpadia
v porovnani s nominalnym &erpacim vykonom. Tento stav oznatovany ako boost-prevadzka
umozituje pouzit Cerpadlo s niz8im nominalnym Cerpacim vykonom, ktoré uplne postacuje na
normalnu prevadzku. Pre ¢asovo obmedzené zvy$ené zataZenie je potrebné &erpadlo, pripadne
motor &erpadla, vhodne dimenzovat, pripadne definovat ¢asové obmedzenie tak, aby nenastalo
poSkodenie &erpadla, pripadne motora.

[0011] Vyhodné je, Ze pri poklese pod spodnu limitni hodnotu sa &erpaci vykon &erpadia
v porovnani s nominalnym &erpacim vykonom znizi. Tymto je mozné skratit ¢as boost-prevadzky,
ak to umozni hladina vody pred uplynutim maximalne pripustného &asu tejto prevadzky
s pretazenim.

[0012] Vo vyhodnejSom uskutoéneni sa zvy$ovanie a/alebo zniZovanie &erpacieho vykonu
uskutociiuje stupriovito. Napriklad sa pri jednoduchom stvarneni mdze boost-prevadzka uskutoénit
s 1,2 az 2-nasobnym nominalnym &erpacim vykonom.

[0013] Vinom vyhodnom uskutoéneni sa zvySovanie a/alebo zniZovanie &erpacieho vykonu
uskutoénuje kontinualne. Tymto je v pripade potreby mozné zaistit boost-prevadzku, pri ktorej sa
podas boost-prevadzky meni faktor pretazenia v zavislosti od podmienok, pripadne vysok hladiny
kvapaliny, ktoré sa nastavia v zasobniku pracieho kdpela.

[0014] Pri pouziti spésobu v pracke, ktora v zasobniku pracieho kipefa obsahuje bubon ototne
uloZeny horizontalne alebo Sikmo, ktory je pohanany prostrednictvom motora, a spdsob zahrnuje
fazu Zmykania s ciefom odvodnit kusy bielizne, je vyhodné, aby sa Cerpaci vykon podas fazy
Zmykania zvy$8oval alebo zniZoval v zavislosti od nasnimanej vysky hladiny pracej kvapaliny vo
vnutri zasobnika pracieho kupela. Kratko po zadiatku fazy Zmykania je potrebné relativne rychlo
odcerpat zvy3ené mnozstvo kvapaliny zo zasobnika pracieho kipela, aby sa strhnutou kvapalinou
nevytvoril Ziaden takzvany vodny plast medzi stenou bubna a stenou zasobnika pracieho kupefa.
Zvysenim Cerpacieho vykonu na zaciatku fazy Zmykania sa tomuto efektu zamedzi.

[0015] Celkovo je vyhodné vopred definovany €asovy interval, v ktorom sa zvysi ¢erpaci vykon
erpadla, obmedzit na &as, ktory je v rozsahu od 3 do 15 sekund. Dalej je potrebné zaistit, aby
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na boost-prevadzku nadvazovala faza, ktora je prinajmensom patnasobne také diha ako trva boost-
prevadzka, priGom v tejto faze sa motor odpoji alebo sa prevadzkuje s nominalnym vykonom.
Takéto relativne kratke fazy tepeiného pretaZenia nevedu k poskodeniu motora.

[0016] Poskytnuty je tiez meni¢ frekvencie na napdjanie prinajmensom jedného elektronicky
komutovaného motora uréeného na pohon &erpadla na Eerpanie pracej kvapaliny v pristroji
veducom vodu, ktory je uréeny na to, aby vo vopred definovanom &ase privadzal do motora
zvy$eny elektricky vykon vo forme zvy$eného napétia, pridu a/alebo frekvencie, ktory je vhodny na
to, aby vo vopred definovanom &asovom intervale zaistil zvy$eny &erpaci vykon &erpadla, pri¢om
vopred definovany &asovy interval zvySeného elektrického vykonu je mozné privadzat do menica
frekvencie. Tymto je mo2né zodpovedajlice uz pritomné &erpadlo jednoduchou modifikaciou
menita dodatoéne vybavit na prevadzku, ktora zaistuje cerpanie kvapaliny orientované podfa
potreby.

[0017] Vynalez sa dalej tyka mechatronického systému obsahujuceho meni¢ frekvencie, ako je
vy$sie opisany, a prinajmen$om jeden motor na pohafanie ¢erpadla, pri¢om motorom je
synchrénny motor regulovany permanentnym magnetom. Mechatronicky systém poskytuje pre
prevadzku ¢erpadla orientovanu podfa potreby optimalnu funkciu motora, pretoZe komponenty
a spinanie vietkych komponentov v meniéi frekvencie st optimalne prispdsobené viastnostiam
motora.

[0018] Vo vyhodnom dal$om uskutoZneni mechatronicky systém zahrnuje aj dalsi elektronicky
komutovany motor na pohon dal$ieho &erpad!a, pricom menié frekvencie je uspdsobeny na to, aby
po&as vopred definovaného tasového intervalu zasoboval jeden z obidvoch motorov zvy$enym
elektrickym vykonom a prislu$ny druhy motor maximalne nominalnym vykonom. Tymto sa zamedzi
prili§ vysokému zatazeniu menita frekvencie, ked sa zvySeny elektricky vykon privadza vZdy len
do jedného jediného motora. Tymto je mozné v8etky komponenty menica frekvencie uréeného pre
dva motory dimenzovat na nomindlne zataZenie bez toho, aby nastalo poSkodenie v ddsledku
prehriatia.

[0019] Vynalez sa dalej tyka pracky so zasobnikom pracieho kipela na umiestnenie pracej
kvapaliny na o&etrenie bielizne, s bubnom horizontalne oto&ne uloZenym v zasobniku pracieho
kapefa, s motorom uréenym na ota€anie bubna, s ohrevnym telesom, s vypUstacim zariadenim
obsahujticim mechatronicky systém, ako je vy88ie oplsany, so zariadenim na privod vody
a s regulaénym zariadenim uréenym na riadenie jednotlivych faz zvoleného programu prania a dalej
s minimalne jednym snimagom na registraciu, pripadne stanovenie vy3ky hladiny kvapaliny vo
vnutri zasobnika pracieho kupefa, ktory je ¢inne spojeny s regulaénym zariadenim, pricom
regulaéné zariadenie je &inne spojené s menitom frekvencie s cielom aktivovat Cerpadio aje
prispdsobené na to, aby sa do meniéa frekvencie privadzal ¢asovy interval pre zvy3eny vykon
privadzany do motora podas fazy Zmykania v zavislosti od zistenej vy8ky hladiny pracej kvapaliny
vo vnutri zasobnika pracieho kipefa. Tymto je moZné prevadzku &erpadla cielene prispsobit
parametrom zistenym pod&as procesu prania, takze je mozné dosiahnut skratenie a zvy$enie



efektivity.

[0020] V pragke, obsahujicej preCerpavacie zariadenie s preterpavacim &erpadlom, ktoré je
uspésobené na to, aby sa pracia kvapalina prinajmen$om v uréitom Sasovom intervale
preCerpavala zo spodnej oblasti zasobnika pracieho kipefa do hornej oblasti, na zaklade
prevadzkovej intalatnej polohy pracky, je mechatronicky systém uréeny na pohananie dalSieho
motora na nahon precerpavacieho &erpadia.

[0021] Nasledujuci prikiad je zobrazeny na obrazkoch iba schematicky a opise sa nizsie. Zobrazuje
Obrazok 1: pracku v na¢rtnutom zobrazeni v reze,

Obrazok 2: jeden program prania ako diagram &asovej postupnosti a

Obréazok 3a — 3c: regulaciu ohrevného telesa a precerpavacieho zariadenia v éasovej postupnosti.

[0022] Na obrazku 1 je zobrazend pragka 1 iba schematicky s oSetrovacim zasobnikom
stvarnenym ako zasobnik 2 pracieho kupefa. Udaje o polohe a smere sa vztahuji na prevéadzkovu
polohu pracky 1. Vo vnitri zasobnika 2 pracieho kupefa je otoéne uloZeny bubon 3, ktory je
elektricky pohariany motorom 13 a ktory pohybuje kusmi bielizne 8 nachadzajlcimi sa v zasobniku
2 pracieho kupefa. Bubon 3 je v predlozenom priklade uskuto&nenia zhotoveny z nerezovej ocele
a je opatreny vefkym po&tom otvorov na pretekanie. Teleso 4 obsahuje jeden plniaci otvor 9, cez
ktory je mozné zasahovat do vnuitra bubna 3 cez tesniacu manzetu 6. Plniaci otvor 9 je uzatvarany
prostrednictvom dvierok 5. V spodnej oblasti zadsabnika 2 pracieho k(ipefa je umiestnené ohrevné
teleso 7, ktoré méze zohrievat praciu kvapalinu v zasobniku pracieho kupefa. V hornej oblasti
pracky 1 je naértnuty privodny ventil 15, ktory zaistuje napustanie vody zo zasobovacej siete. Cez
vplachovaciu priehradku 11 sa voda dostava spojovacou rarkou 14 do zasobnika 2 pracieho
kipefa, pritom stidasne splachuje pracl prostriedok nadavkovany vo vplachovacej priehradke 11 do
zasobnika 2 pracieho kapela. Pod zasobnikom 2 pracieho kipela je umiestnené vypustacie
zariadenie 12, ktoré odvadza pouzitG praciu kvapalinu alebo vodu po plakani zo zasobnika 2
pracieho kupela do odpadového potrubia 12c, ktoré spravidla Usti do kanalizacie. Regulaéné
zariadenie 18 reguluje privodny ventil 15, aktivitu vypustacieho zariadenia 12, hnaci motor 13, ktory
je napajany cez vykonovy diel alebo meni¢ frekvencie (nezobrazeny), a ohrevné teleso 7. V spodnej
oblasti zasobnika 2 pracieho kupefa je na zaklade prevadzkovej instalagnej polohy préacky 1
umiestnené &erpadlo 17a v pre€erpavacom zariadeni. Cerpadlo 17a je na vstupnej strane, pripadne
nasavacej strane, spojené s vytokovou rarkou 12b a méZe precerpavat pracou kvapalinu 19, ktora
sa tam nachadza, cez vedenie 17b do hornej oblasti zasobnika 2 pracieho kupefa, pripadne bubna
3. Dyza, pripadne vytok 17c, strieka, pripadne privadza praciu kvapalinu 19 na kusy bielizne 8.

[0023] Na obrazku 1 je dalej zobrazené, Ze vy$ka hladiny pracej kvapaliny 19 sa nachadza tesne
pod maximalnou hodnotou Max. Pri kritickej vyske hladiny Krit je ohrevné teleso 7 prave tesne
prekryté pracou kvapalinou, takZe nedochadza k ohrevu na sucho, pod miniméinou vyskou hladiny
Min vznika nebezpetenstvo, Ze preterpavacie Eerpadlo 17a uz nebude Uplne nasavat kvapalinu, &o
moZe viest k zvySenej drovni hluku.
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[0024] Na obrazku 1 je dalej schematicky zobrazené, Ze &erpadla 12a a 17a obsahuju vZdy jeden
elektricky motor 12d, 17d, ktoré sliZzia na pohafanie Cerpadiel 12a, 17a. V tomto priklade sa aj
motor 12d vypustacieho Cerpadia, ako aj motor 17d preéerpdvacieho Cerpadla 17a, napaja
cez meni¢ 16 frekvencie. Meni¢ 16 frekvencie je &inne spojeny s regulacnym zariadenim 18, takze
regulaéné zariadenie 18 cez signaine spojenie sprostredkovava menicu 16 frekvencie informacie,
kedy sa ma aktivovat prislu$ny motor 12d, 17d &erpadla a kedy sa ma uskuto&nit prevadzka
so zvy$enym vykonom.

[0025] Na obrazku 2 je exemplarne na diagrame zobrazeny kompletny priebeh programu prania
WP. Na tasovej osi t st zobrazené jednotlivé fazy v ramci programu prania WP. Tu zobrazeny
priebeh programu prania WP zahrnuje fazu prania Wa, fazu plakania Sp a fazu Zmykania Sc.
V tychto jednotlivych fazach sa prislu$ne reguluje privod vady 15 a vypustanie vody 12. Ohrevné
teleso 7 a pre€erpavacie zariadenie 17 sa tieZ prislu$ne reguluji, aby sa pracia kvapalina 19
zohriala na vopred definovant teplotu. Na zatiatok fazy prania sa voda napusti do vplachovacieho
zariadenia, pripadne vplachovacej prichradky 11, ¢im sa tam umiestneny oSetrovaci prostriedok,
ako je praci prasok, vpusti cez spojovaciu rurku 14 do zasobnika 2 pracieho kupefa. Nasleduje krok
ohrevu Hz, v ktorom sa pracia kvapalina zohrieva prostrednictvom zapnutého ohrevného telesa 7
na teplotu, ktorG uréuje regulaéné zariadenie 18 na zaklade zvoleného programu. Po dosiahnuti
definovanej teploty sa ohrevné teleso 7 vypne a nasleduje nasledny krok prania Na. V kroku
nasledného prania Na sa bielizefi 8 pohybuje prostrednictvom rotujiceho bubna 3, pricom sa pracia
kvapalina 19 ochladzuje. Faza prania Wa sa ukonéi odéerpavanim, pri¢om sa aktivuje vypustacie
zariadenie 12, predovetkym Cerpadlo 12a alebo vypustaci ventil. Pri od€erpavani sa méze
uskuto&iovat aj Zmykanie, aby sa pracia kvapalina 19 obsahujuca praci prostriedok odstranila
z tkaniny kusov bielizne 8. Potom nasleduje krok plakania Sp, pri ktorom sa do zaésobnika 2
pracieho kipela napusti ¢erstva voda a kusy bielizne 8 sa v nej pohybuji. Na konci kroku plékania
Sp sa plakacia voda odéerpdva, priom potom nasleduje kone¢né Zmykanie Sc na odvodnenie
kusov bielizne 8. Pri koneénom Zmykani sa bubon 3 otaca poétom otaéok, ktory je zvySeny
vzhfadom na podet otacok pri procese prania a pri ktorom kusy bielizne 8 dosadaju na plast bubna
avoda, pripadne pracia kvapalina, na zaklade odstredivej sily je odstredena z tkaniny smerom von
cez otvory v bubne. Vypustacie zariadenie 12 je pri tomto aktivované, takZe sa odstrani kvapalina
20 zasobnika 2 pracieho kipefa.

{0026] Na obrézku 3a aZ 3c je v diagrame zobrazena aktivacia motora 12d vypustacieho Cerpadia
12a v stlade so spdsobom podfa vynalezu. Casové body na &asovej osi t su tu uvedené len
symbolicky, pri redlnom priebehu zodpovedaju tieto znacky jednej Easovej jednotke. V ¢aset= 1 sa
v zasobniku 2 pracieho kiipela nachadza prave tolko pracej kvapaliny 19, ako je to uréené pre
normalinu prevadzku prania. Od ¢asového bodu t = 2 je faza prania Wa ukonéena a pracia
kvapalina 19 sa od¢erpava zo zasobnika 2 pracieho kupela tym, Ze sa aktivuje Cerpadlo 12a
vypustacieho zariadenia 12 (obrazok 3a). Na obrazku 3c vidiet, Ze hladina kvapaliny vo vnatri
zasobnika 2 pracieho kupela sa znizuje z maximalnej hodnoty Max. Ked hladina kvapaliny
dosiahne minimum Min, ¢erpadlo 12a sa vypne, pretoZe inak hrozi nebezpecéenstvo, Ze &erpadlo
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12a pobezi naprazdno, pripadne nasaje vzduch, ¢o by viedlo k neZelanému hluku. V &ase t = 2a sa
zagne Zmykanie, pricom bubon 3 sa otaéa s kontinuéine alebo nekontinuéine sa zvy3ujicim poétom
otacok (obrazok 3b). Na obrazku 3c je zrejmé, Ze hladina kvapaliny v zasobniku pracieho kupela sa
napriek aktivovanému vypustaciemu &erpadiu 12a zvySuje, pretoZe na zadiatku fazy Zmykania Sc
vystupuje z kusov bielizne 8, ktoré st este velmi vihké, velmi velké mnoZstvo kvapaliny. V &asovom
bode t = 3 je zaznamenana kriticka vyska hladiny Krit, takZe vyputstacie erpadlo 12d sa od tohto
Casového bodu t = 3 prevadzkuje so zvySenym &erpacim vykonom, boostom. Vysoké otadky
Zmykania pokraduju, pretoZe vyska hiadiny kvapaliny v ddsledku zvy$eného &erpacieho vykonu
klesa. Od ¢asového bodu t = 3a je obmedzeny &asovy interval TB ukonéeny, potom sa &erpadlo
12a prepne z boost-prevadzky na nominalnu prevadzku. Vys$ka hladiny teraz stipa pomalsie,
pretoZe z kusov bielizne 8 sa va&si podiel kvapaliny vypudil. Od ¢asového bodu t = 4 je &erpaci
vykon &erpadla 12a v nominalnej prevadzke dokonca vy$$i ako je kvapalina vypudzovana z bielizne
8, takZe vys$ka hladiny kiesa. Po dosiahnuti spodnej limitnej hodnoty Min sa ¢erpadlo 12a odpoji,
aby sa zamedzilo chodu ¢erpadla 12a na sucho.

[0027] Toto regulané spravanie sa dosiahne tym, Ze menié 16 frekvencie, ktory napaja motor 12d
Cerpadla, dostava z regulaéného zariadenia 18 prostrednictvom signalneho prepojenia alebo
datoveho prepojenia prikazy, aby, v zavislosti od podmienok vyskytujticich sa v procese prania, sa
motor 12d &erpadla prevadzkoval podia potreby.

[0028] Priebeh uvedeny na obrazku 3a az 3c je zodpovedajlicim spdsobom vhodny aj
pre prevadzku precerpavacieho &erpadla 17a, ak je napriklad prevadzka s precerpavanim spojena
s prevadzkou Zmykania, pri ktorej sa bubon 3 otaga poétom otagok vy$sim ako je automaticky
pocet otacok a na obmedzeny asovy interval je potrebny zvy$eny Eerpaci vykon preéerpavacieho
Cerpadia 17a.

[0029] Proces sa dalej mdZe prisludne pouzit aj na prevadzkovanie prelerpavacieho &erpadla
a/alebo vypustacieho ¢erpadla v umyvacke riadov.
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Patentové naroky

1. Spoésob prevadzkovania Cerpadia (12a, 17a) s elektronicky komutovanym motorom (12d, 17d)
pre preterpavacie zariadenie (17) alebo vypustacie zariadenie (12) pracky, obsahujlcej zasobnik
(2) pracieho kupefa naumiestnenie pracej kvapaliny (19) na oSetrenie bielizne (8) vo vnutri
zasobnika (2) pracieho kupefa, pricom spdsob zahrnuje prinajmensom jednu fazu prania (WA),
v ktorej sa v zasobniku (2) pracieho kipefa nachadza pracia kvapalina (19), pricom na konci fazy
prania sa prostrednictvom vypUstacieho zariadenia (12) od&erpava zo zésobnika (2) pracieho
kapela, vyznaéujlci sa tym, Ze ¢erpaci vykon &erpadla (12a, 17a) variruje v zavislosti od vysky
(Min, Krit) hladiny pracej kvapaliny (19) v zasobniku (2) pracieho kdpela, uvedena Grovefi sa zistuje
prostrednictvom snimaca (20).

2. Spodsob podla naroku 1, vyznadujici sa tym, ze pri prekroteni vopred definovanej hornej
vysky hladiny (Krit) pracej kvapaliny (19) v zasobniku (2) pracieho kipela sa zvysi &erpaci vykon
¢erpadla (12a, 17a) prinajmen$om na vopred definovany ¢asovy interval (TB) v porovnani s
nominalnym vykonom &erpadia (12a, 17a).

3. Spodsob podfa naroku 1, vyznacujtci sa tym, Ze pri pokiese pod spodnt limitni hodnotu (Min)
sa &erpaci vykon &erpadla (12a, 17a) zniZi v porovnani s nominalnym &erpacim vykonom Cerpadia
(12a, 17a).

4. Sposob podfa naroku 1 alebo 2, vyznadujlici sa tym, Ze zvy3enie a/alebo zniZenie &erpacieho
vykonu sa uskuto&riuje postupne.

5. Spobsob podra naroku 1 alebo 2, vyznadujlci sa tym, Ze zvySenie a/alebo zniZenie Eerpacieho
vykonu sa uskutoéiiuje kontinuaine.

6. Spodsob prevadzkovania pracky (1) podfa ktoréhokofvek z narokov 1 aZ 5, pri¢om pracka (1)
obsahuje vo vnutri zasobnika (2) pracieho kipela horizontalne alebo $ikmo otogne uloZzeny bubon
(3), ktory je pohaiany prostrednictvom motora (13), pricom spdsob zahrnuje fazu Zmykania (Sc) na
odvodnenie kusov bielizne (8), vyznacujlci sa tym, Ze ¢erpaci vykon sa poas fazy Zmykania (Sc)
zvysuje alebo zniZuje v zavislosti od zistenej vysky hladiny (Min, Krit) pracej kvapaliny (19) vo vnUtri
zasobnika (2) pracieho kupefa.

7. Spodsob podra ktoréhokolvek z narokov 2 a2 6, pricom vopred definovany &asovy interval (TB),
podas ktorého sa zvysi Eerpacl vykon Cerpadla (12a, 17a), je v rozsahu od 3 do 15 sekiind.

8. Mechatronicky systém, ktory obsahuje

- meni¢ (16) frekvencie na napajanie prinajmen$om jedného elektronicky komutovaného
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motora (12d, 17d) uréeného na pohon Cerpadla (12a, 17a) na Cerpanie pracej kvapaliny
(19) v pristroji (1) vedicom vodu, ktory je uréeny na to, aby vo vopred definovanom
¢asovom intervale (TB) privadzal do motora (12d, 17d) zvy3eny elektricky vykon vo forme
zvy$eného napétia, pridu a/alebo frekvencie, ktory je vhodny na to, aby vo vopred
definovanom &asovom intervale (TB) zaistil zvy$eny &erpaci vykon &erpadla (12a, 17a),
priCom vopred definovany ¢asovy interval (TB) zvy$eného elektrického vykonu sa mdze
menidu (16) frekvencie dodavat prostrednictvom signalu alebo dat, s ciefom prevadzkovat
motor (12d) podfa potreby v zavislosti od podmienok, vyskytujlicich sa v procese prania,
prinajmensom jeden motor (12d, 17d) na pohaianie Cerpadla (12a, 17a), pri¢om motorom
(12d, 17d) je synchrénny motor regulovany permanentnym magnetom, vyznaéujtici sa
dalS$im elektronicky komutovanym motorom (17d) na pohananie &erpadia (17a), pri¢om
menié (18) frekvencie je uspdsobeny na to, aby poéas vopred definovaného &asového
intervalu zasoboval jeden z dvoch motorov (12d, 17d) zvySenym elektrickym vykonom
a prislusny druhy motor (17d, 12d) maximalne nominélnym vykonom.

9. Prégka (1), ktora zahrnuje zasobnik (2) pracieho kupefa na umiestnenie pracej kvapaliny (19)
na oSetrenie bielizne (8), bubon (3) horizontalne otoéne uloZeny v zdsobniku (2) pracieho kupefa,
motor (13) na otaCanie bubna (3), ohrevné teleso (7), vypustacie zariadenie (12) s mechatronickym
systémom, ktory obsahuje

meni¢ (16) frekvencie na napajanie prinajmensom jedného elektronicky komutovaného
motora (12d, 17d) uréeného na pohon &erpadla (12a, 17a) na &erpanie pracej kvapaliny
(19) v pristroji (1) veducom vodu, pri¢om meni¢ frekvencie je uréeny na to, aby vo vopred
definovanom ¢asovom intervale (TB) privadzal do motora (12d, 17d) zvy$eny elektricky
vykon vo forme zvySeného napétia, prudu a/alebo frekvencie, ktory je vhodny na to, aby vo
vopred definovanom ¢asovom intervale (TB) zaistil zvy$eny &erpaci vykon terpadla (12a,
17a), pritom vopred definovany &asovy interval (TB) zvy$eného elektrického vykonu sa
menidu (16) frekvencie moZe dodavat prostrednictvom signalu alebo dat s cielom
prevadzkovat motor (12d) podla potreby v zavislosti od podmienok, vyskytujlcich sav
procese prania,

prinajmen$om jeden motor (12d, 17d) na pohatianie ¢erpadla (12a, 17a), pricom motorom
(12d, 17d) je synchronny motor regulovany permanentnym magnetom,

so zariadenim (15) na privod vody a regulatnym zariadenim (16) uréenym na riadenie jednotlivych
faz (Wa, Sp, Sc) zvoleného programu prania (WP), vyzna¢ujlica sa minimalne jednym snima&om
(20) na zistovanie a/alebo uréovanie vysky hiadiny (Min, Krit) kvapaliny vo vnutri zasobnika (2)
pracieho kupefla, ktory je ¢inne spojeny s regulatnym zariadenim (16), pricom regulaéné zariadenie
(16) je Cinne spojené s menitom (18) frekvencie na aktivaciu ¢erpadla (12d, 17d) a je prispdsobené
na to, aby sa do menita (18) frekvencie dodaval €asovy interval na zvy$eny vykon privadzany do
motora (12d, 17d) polas fazy Zmykania (Sc) v zavislosti od zistenej vysky hladiny (Krit, Min) pracej
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kvapaliny (19) vo vnutri zasobnika (2) pracieho kupefa.

10. Pracka (1) podfa naroku 9, dalej obsahujlca precerpavacie zariadenie (17) s precerpavacim
terpadlom (17a), ktoré je uspdésobené na preterpavanie pracej kvapaliny (19) zo spodnej oblasti
zasobnika (2) pracieho kupefa do hornej oblasti prinajmen$om v urgitom &asovom intervale,
vzhfadom na spravnu prevadzkovi polohu pracky (1), a obsahujica mechatronicky systém podfa
naroku 9, pricom dalsi motor (17d) je uréeny na pohon pre€erpavacieho Eerpadla (17a).
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